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PROGRAMA

para cubrir por oposicién una plaza de Sobrestante
de Obras piblicas en esta Isla.

Escritura al dictado.
ARITMETIOCA.

Numeracién hablada y escrita.

Operaciones elementales de la  Aritmética.—Adicion,
sustracci6n, multiplicacién y divisién de los nGmeros

enteros. . ' )
-=(Qué se entiende por potencias de los numeros

y gaceta de Puerto-Rico
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— Areas del circulo, de la corona, del sector y del !
segmento.

— Cuerpos poliedros y sus elementos.—Nomenclatura
con relacién al nimero de sus caras, —PirAmide y e¢le-
mentos de que se compone.—Tronco de piramide

— De¢finicion del prisma en general.—Recto, oblicuo
regular & irregular.

— Difinicién del paralelepipedo, del paralelepipedo
rectangulo, del ecubo, del cono, del tronco de cono, del
cilindro y de la esfera.

—Superficies de todos estos cuerpos.

Definicién del volimen. —Expresién del volimen del
paralelepipedo, del ecubo, del prisma dei ciiindro de la
pirAmide y tronco de ella y de la esfera.
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¢ hidriulicas y comprobacién de la hidraulicidad.—Ce-

mentos y puzolanas ; sn procedencia y propiedades
—CQConservacién de las cales y medios empleados
para ello.

— Arenas.—QCondiciones 4 que debeu satisfacer de
estar limpias de tierras y tener granos igunales, v mwo lo
de darles estas condiciones cuando de ellas carecen.
—Diferentes especies de morteros :—de arcilla, de
yeso, de cal.—Aplicaciones de los dos primeros y modo
de obtenerlos ; ventajas é inconvenientes.

—Morteros de cal.—Su obhjeto y condiciones & que
deben satisfacer de counsistencia de la pasta para el
asiento de las piedras 6 ladrillos y de poder adquirir
dureza y adherencia convenientes para formar cuerpo

enteros, cuadrados y cubos de los nimeros digitos.

— Fracciones ¢ quebrados.—Quebrados propios é im-
propios.—Reduceién de niimero mixto 4 quebrados.—
6 de un nfimero entero 4 quebrado impropio.—Reduc-
ci6n & un comfn divisor,.—Adieién, sustracciéon, multi-
plicacién y division de quebrados ordinarios. .

— Fracciones decimales.—Escritura y lectura.— Adi-
e¢i6n, sustracci6n, multiplicacién y division de dichas
fracciones.—Reduccién de fracciones ordinarias 4 de-
cimales y viceversa.

— Sistema métrico decimal. — Medidas lineales, su-
perficiales, agrarias, ciibicas y de capacidad, ponderales
y pesas. Valor relativo de todos sus divisores y mul-
tiplos: expresiones de eilas y reduccién & unidades de
la misma especie inferior y superior. Sistema mone-
tario.

GEOMETRIA.

Idea de los voldmenes, de la superficie, de la linea y del punto

— Angulo.—V értices, lados y bisectriz.——Aungulos
adyacentes, rectos, agudos, obtusos, complementarios,
suplementarios y opue:tos por el vértice.

—Lineas perpendiculares y oblicuas.—Propiedad de
la linea perpendicular 4 otra con relacién 4 las oblicuas,
y de ésta seg(n su separacién respecto 4 la perpeudi-
cular.—Distancia de un puuto 4 una recta.

— Lineas paralelas.—Propiedad de dos rectus per-
pendiculares &4 una tercera — ldem de una recta perpen-
dicular & otra con relacién 4 toda paralela 4 esta aiti-
ma.—Propiedad de dos rectas paralelus 4 una tercera.
—Jdem de las partes de paralelas interceptadas por
otras paralelas..—~Distancia entre dos paralelas.

—Circunferencia, circulo, radio, cuerda, diametro y
arco.—Propiedad de los radios y de los didmetros.—
Sector y segmento,—Propiedad del diametro con rela-
cibn a las cuerdas,—ldem de las cuerdas, segan que los

arcos correspondientes sean iguales 6 desiguales.—’ro-
piedad del radio perpendicular 4 una cuerda.—Rectas
secantes y tangentes respecto 4 una circunferencia.—
Qircunferencias secantes y tangentes.—Posiciones rela-
tivas de dos circunferencias trazadas en un plano.—
Qircanferencias concéntricas : corona 6 anillo eircular.
Tridngulo y sus diferentes clases.—Definicién de los
tridngulos rectangulo, acutangulo, obtusangulo, equi-
latero, isOsceles y escaleno. —Base y altura en el isos-
celes y en otro cualquiera. —Propiedad del lado de
un tridngulo respecto a los otros dos.—Relacion entre
el cuadrado de la hipotenusa de un tridngulo rectau-
gulo y los cuadrados de los catetos.—Valor de la suma
de los angulos de un triangulo.—Medida de un angulo.
—Divisién de la circunferencia segn los sisteinas
antiguo y moderno.
—Desde un punto fuera de una recta bajar una
perpendicular 4 ella,
—En un punto de una recta trazar una perpendi-
cular 4 ella.
En el extremo de una recta que no se puede pro-
longar trazar una perpendicular 4 la misma.
Dada una recta limititada dividirlas en dos partes
iguales por medio de una perpendicular.
Por un punto fuera de una recta trazar una para-
tela 4 ésta.
Por un punto de una recta trazar otra gue forme
con la primera un augulo dado.
Dividir un a4ngulo en dos partes iguales.
Dados tres lauos construir uu tridngulo.
Trazar una circunferencia que pase por los tres
vértices de un triangulo.
Dados tres puntus hacer pasar por ellos una cir-
cunferencia —Dado un c¢irculo 6 una parte de él haliar
se dentro.
Dividir una recta en un cierto ndamero de partes
iguales.

Dado un tridngulo construir otro semejaunte sobre
una linea dada.

Cuatrilatero.—Deliniciones del trapecio, trapezoide,
paralelogramo, rombo, rectangulo y cuadrado.—Bases
y alturas.— Propiedades de los augulos y de los lados
opuestos de un paralelogramo.

Poligonos regulares é irregulares, y elementos de
que se compone.~ Veértices, ludos, angulos internos y
externos, diagonales y perimetro.—Denominacién se-
glin el nuwmero ue sus ;ados 6 de sus angulos.—Nimero
menor de tridngulos en que puede descomponerse
un poligono.—CUeutro de un poligono regular: radio
apotema y angulo en el ceutro.

— Relacion de la circunferencia con el didmetro.—
Medio practico  de rectificar una circunierencia y tam-
bien un arco, dado el radio y la graduacion.

LDefinicion del drea.—Expresion del area de un cua-
drado, de uu rectaugulo Jde un paraleldgramo, dei

tridangulo, del trapecio y de 10s poligonos regulares ¢

los mismos. -~ Plano inclinado.

mo sobie un terreno sensiblemente horizontal 6 ineli-
nado.

alineacién determinada por ellos.

TOPOGRAFIA. 1

—Uso de la brajula y su empleo.
—Idem de la pantémetra y escuadra.

Dados dos puntos sobsce el terreno, prolongar la

—Trazar una perpendicular en un punto dado de
una 1ecta empleando los regiones y escuadras 6 valién-
dose de la eadena 6 cinta metélica,—Desde un punto
dado fuera de una iinea trazar una perpendicular 4 ésta
empleando dichos atiles.—Por un punto dado en el
terreno trazar una paralela a una alineacién dada, va-
liéndose de los mismos anteriores medios.

—Trazar la bisectriz de un danguio Medir el 4n-
gulo que forman dos rectas empleando Ja pantémetra;
determinar el mismo anguio por medio de la cadena
6 cinta.
— Unir dos alinaciones rectas por un arco de para-
bola y «e cireulo con lus altimos indicados.
—Kmypieo del mivel de agua y del eclimetro.
—Definicion de la pendiente de una recta y su
determinaciou sobre ¢l terreno, asi como la de varios
puutos a uive:, haciendo uso de los anteriores instru-
mentos.
—Determinar el desnivel entre dos puntos por
medio de una nivelacion simple haciendo uso de los
citados instiua entos, 6 solo con los reglones y niveles
de albanil y de aire de bolsillo.—Hacer lo mismo por
wedio de uua npivelacion compuesta y con analogos
medios.
— iscalas mas usadas en obras pablicas para re-
presentacion de los terreuos 6 edificios.

CONSTRUOCCION.

—Division de los materiales.~Naturaleza pétra
vegetal y wetalica de 108 mismos. .
— Condiciones d que han de satisfacer las piedras de
construccion, segun el uso ¢ que se destinan:—KFuerza 6
resistencia, dureza, disposicion para la labra, adherer-
cia con los morteros, absorcicn y permeabilidad.
Kuumeracion de las clases de piedras mas comun-
mente empleadas en la construceién : arcillosas, calizas
de diferentes clases, yesosas, silicea y areniscas.—Pie-
¢ras compuestas,—Granito.— Caractéres y propiedades
de todas las citadas,
—Piedras desagregadas.—Division de las arenas
segln su calidad, caliza ¢ silicea y el tamaino de los
grauos y aplicaciones en las obras.
— Eaplotacion de canteras.— Diferente manera de
hacerla segia haya de destinarse el material a silleria
6 mamposteria,— Medios que debeu emplearse para
dividir ras masas : uso de ias palancas y de cunas, de
las rozas y la pOlvora y dinamita. —Descripeién y uso
de las almadenas martiilos, punteros y cinceles,
— Arcillas.—Propiedades generales de ellas y modo
de reconocerlas y de di-tingu.rias de las margas,
— Piedras artificiales en general.—Ladrillos : mate-
riales empleados en su fabricaciou y cuerpos que se
agregan a éstos. Uperaciones que reclama la fabrica-
¢ién ; preparacié6 i de las pastas ; amasaduras de ellas;
modo de hacerlas por el hombre 6 con méaquinas y si-
ti s convenientes; :uoldeo 6 corte ; desecrwsion y con-
diciones del secadero, perfiladura y repaso : desecacion
definitiva y disposiciou de los rejales. — Coccién en
bhornos de diferentes clases y en pilas.—Denominacién
de los ladrillos segun el grado de coceibén.—Dimeunsio-
nes comunes y formas diferentes que recibeu.—Guali-
dades que debe teuer un buen ladrillero,

Baldosas y tejas.—Modo de tabricar las dimensiones,
formas y coudiciones & que deben satistacer para em-
plearse en obra.

—Adobes.— Su fabricacién y uso.— Dimensiones,
empleo en obra y precauciones que deben tomarse para
que resistan a la intemperie.

— Modo de obtener las cales vivas por la caleinacién
de las piedras calizas: generalidades sobre esta ope-
racion en hornos y al aire hbre.

— Apagamiento de las cales : por fusiéa en el agua,
por iumersién 6 aspersion y expontaneamente.—Ven-
tajas ¢ inconvenientes de cada sistema.

Definicion de las curvas.—Eelipse y parabola y modo | homogéneo con dichos materiales.
de trazarlas.

- —QOondiciones del agua que ha de entrar en la fa-
ricacion de los morteros.

—Proporciones de la cal y la arena para componer

Objeto de la topografia.—lvstrumentos mas usuales. | éstos morteros —Condiciones que deben tener los mis-
—Descripeién, uso y aplicaciozes de la plomada, | mos.

escuadras, piquetes, jalones, reglones, cuerdas, cadenas
y cinta metalica.

— Planos horizontal y vertical y determinaciéon de | damente el modo de hacerlos y uso de las herramientas

empleadas en el batido.—Medios mecénicos para fabri-
car los morteros.

—Morteros hidrdulicos: — Diferentes clases de ellos,
— Manipulacién de los morteros.—Explicar detalla-

— Hormigones.—Elementos que entran 4 componer-

—Trazado de una alineacién y medicién de la mis-|los y divisién, preparacién y proporciones de todos.—
Medios practicos para determinar los vacios existentes
entre las piedras que entran 4 componer el hormigén.

—Manipulacién del hormigén comiir, moio prac-

atiles que se emplean. Medios mecanicos para conse-

guir el mismo objeto.

Batido y empleo del hormigén hidriulico, modo
de hacerle y precauciones que deben tomarse para juno
y otro.—Diferentes e ementos que pueden entrar en la
coustitucion de éstos.

— Labra de las piedras.—Herrawientas y (tiles em-

labra.—Medios empleados para el trasporte hasta el *
pié de obra y dentro de ésta.

— Muros.—Su division, atendiendo al objeto & que
se destinan y a su forma.

— Cimientos y Jundaciones.~—Condiciones del terre-
no para fundar.—Fundacion ordinaria é hidriulica
—Medios de hacer un replanteo. —— Reconocimiento
del terreno en una pequena profundidad. — Disposicién
de las zanjas para la ejecucién de los cimientos.

— Fabricas en general y division de ellas : — Fabrica
de silleria y sillarejo, del hormigén y mamposteria. —
Sillares.—Dimensiones mas usuales.— Denominaciones
diferentes en cuanto 4 su posicion en la obra; sog
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cién de los sillares 6 aparejos. — Asientos de éstos, di
ferentes modos de hacerlos y ftiles empleados. —Noti-
cias y explicaciones andlogas acerca de la fabrica d
sillarejo.

— Fdbrica de mamposteria. — Diferentes clases de
¢éstas segfin la preparacién en obra de los mampuestos
—Modo de ejecutar estas diferentes fibricas en para
mentos y rellenos, y herramientas y ftiles emplead
por el mampostero para la construceién. —Hormigin.
Forma y colocacién de los moldes. —Procedimiento pa
ra la ¢jecucion de esta fabrica y precauciones que deben
observarse segQn el que se emplée sea cowiin 6 hidréun-
lico.

— Fdbrica de sillar¢jo. — Aparejos principales. —
Ejecucion de las fabricas y descripeién de los ftiles y
herramientas empleadas en su construocion.—Tendeles
admisib es. Diferentes denominaciones seglin los espe-
sores de dichas fabricas.
—Fdabricas miztas de sillerfa y mamposteria, — De
aquella con ladrillo y la de éste con mamposteria. —
Modo de ejecutarias: precauciones para los asientos ;
cadenas y verdugadas, .
—Fabricas de tapial.—Modo de hacerla y cuidados
(que reclama.

Modo de hacerlos. — Materiales empleados y épocas 6
estaciones mas oportunas.

— Bivedas.— Clasificacion de éstas y diferentes de-
nominaciones que reciben segin la forma de los arcos ;
peraltado, rebajado, carpanel, escarzano.—Idem segiin
la clase de ftabrica de silleria, sillarejo, ladrillo, ra-
juela, ete. '

Puentes de fabrica.— Idea acerca de los elementos
principales de que constan : estribos, pilas, bévedas,
pretiles, ete.— Uolocacién del firme sobre bévedas. —/
(Uimbras.— Nomenclatura de las diferentes clases de)

cién general de la mismas.

— Pontones, alcantarillas, tageas y canos. — Diferen-
cias esenciales que los caracterizan: ldeas generales
acerca de su empleo y modo de hacerlos, con noticia de
los modelos especiales aprobados para sus proyectos.

— M aderas.—Su procedencia y ewmpleo en las cons-
trucciones.—Madera rolliza y escuadrada.—Condiciones
& que deben satisfacer las maderas para emplearse en
las construcciones, y defectos de que puedan adolecer.
—Reconoejmiento de las maderas.— Ligera idea acerca

de los medios de preparar las maderas

siones.—Modo de labrarlus y herramientas usadas para
ello desde la operacién del aserrado.

uregulares,

—Ulasificacion de las cales y razones en %1:: 80
fundan las diferentes denominaciones de grasas, aridas
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—Metales. Hierro.— Propiedades en general. —
' Diversos estados en que se emplea : de forjado, fundidg

tico de hacerlo, y descripcién de las herramientas y -

pleados para ello, su descripeién y uso en el desbaste y |

tizép, lechos, sobrelechos, plano de junta — Divisiones
de al fabrica de silleria —Sistema de ejecucitan ; coloca-l .
|

— Retundido y rejuntado de las diferentes [dbricas,— i

éstas que pueden ewmplearse; su objeto y disposi-

_ _ para prolongar |
su vida.— Denominaciones admitidas seg@n sus dimen+%

;/



